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يعقوب الشارونى 


وبها مناطق ومناظر مختلفة , لكن سنا اوس 
ماذا يوجد وراء البحار التى يراها آمامه . حركة مسستمرة': بعد أن تأكدنااليوم أن الأرض كروية الشكل 
أصبحنا نعرف معلومات كثيرة عن حركات الكواكب الد 
س » وذلك بفضل تقدمنا فى دراسات ۶ 
الفلك ۰ وارحلات إلى الفضاء. 


أهل لیخ : مازال الإنساك يد 
كراك أخرى غر كرب الا 


ی كان الإنسان ان القديم لا يعرف غير لض 
اتی یعیش عليها و والمناطق القريبة منه »ولا يعرف من أين تأتى 
3 التى ر بأرضه » ولامايُوجد وراء الجبال المحيطة. 


جديدة لانعرقها . ويفضل العلم لل 
۳ 0 لقد 


أن الأ 


العلماء : فيما بعد : تخصّص بعض العلماء قى ثراقية 


المُشْترى . ويلك اکشفو 


كبرق رمعا اقم لدی ر تا اا 
كوبرنيق : منذ أربعمائة سنة ؛ أثبت كويرتيق أن المجموعة 
الشمسية تشتمل على النجم المضىء أو الشمس فى المركز + 
وعلى كواكب أتعرى منها الأْض » وكلها تدور حول 


أ جمهع مراقعها اشکاها رهزلا الكشاة الصغار رت 
السماء ال رصم بالنجوم »ود ١‏ ار على أماكن 
الكواكب المشهورة . وبهذه الطريقة كان أجدادنا القدماء 


رت 


باستكشاف الکرن . وذلك مان عدد النجوم انى 
كتدلها غلماء العصرراانقديمة ان کر من عبن 
حسب دراسات العلماء الوم 


أ سكرب ايدو 


حرکات النجوم والكواكب غامضةٌ 


ير من المعلومات عن الكون والفضاء” 


هکنا كان القدماء بسن المجمرعة الشسية. 


0 ۸ 


زی فى الومط :مسا کوب ری 7۳۳ 


المصریون : اشتغل اه لمصربون بعلم 
فيه . فقد راقبوا حركة الشمس والنجوم 
۵ بر واستفادوا بطل الشمس لممرة اوقت والساع 


الأض کان « هيبارق ١‏ الإغريقى ول من امن ال 
تدور , كما قام عالم آخر هو ٠‏ بطليموس | برسم خر 
للعالم » تُوجد فيها اه وسط الکون ( تحت ) . ول 


بالسبة لمن برهد زداذة مغلومانه عن E‏ 
والکراکب والفضاء . لذلك فإن على ها عم الماك أن 
يستعملوا منظاًا ما ( سکوب ) إِرَصْد الأجسرام 
الغرض أماكن للمراقبة 


لجو ای بل 
۰ ای هی زوس ماه 
ارت ای سكوب الذى تطور تطونا كير 
تاه إلى الي 


الأسطرلاب 
الأمطلاب الذى 


ومعرفة اتفاعها فوة 


أول أجهزة مراقبة ودراسة اللجسوم ؛ 


يُستعمل لتحديد أماكن الكواكب » 


هذه الأجهزة : كان لابد للإنسان أن یکون صاحب بصر حاد 
لاستخدامها والإستفادة منها 


التلسكوب : إن منظار جال 
خاصة سکوب الحدیث: 
الضخمة قادرةعلی تكبير المنظر 


کیب جل ملوار 


دهع 
الأتمار الصناعية حا 
ی تکار مرف يي 


دراسة الفضاء . ویسیب وجو 


N‏ اقا 


التصوير افوتغرافى :مود بعض أجهرة ژد بأ 
خاصة بالتصوير الفوتغرافى أثاء الليل . وبهذه الطريقة أ 
لحل فى زيط تا سکم بن الق لوحة لدب 


المنظار الب : نستطيع كلنا مرا 
والكواكب والظواهر الفضائية . ویکفی النظر إلى الس 
بواسطة المنظار المقرب العادى . والتمتع بمنظر اله 


جولة فى أحد المراصد 


على قمة الجبل : هؤلاه الأطفال نقلتهم سيارة المدرسة زارت 
أكبر المراصد الفلكية . وقد تم إنشاء هذا البرج الضخم 
الکیرةعلی الجبل ‏ لصفاء الجو عن‌الدخان 
والغبار » وحيث يمكن رقية السماء بسهولة أثناء اللي[ 
قاعة المرصد » توجد أجهزة دقيقة ومتطورة » يقوم بتشغيلها 
فون وعلماء فلك متخصصون . ويقوم أحد العلماء بالشرح 
اللزوار الصغار » وإعطائهم معلوبات حول عمليات 
استكشاف ورصد الفضاء والكواكب . 5 
يتوقعون أن يشاهدوا باب 
المتّجهة إلى السماء » لكنهم لاحظرا اخخلاف الأجهزة 
الحديئة عن القديمة.. فالأجهزة الحديدة يمكن تزتها 
بالبرامج الإلكترونية لتقوم بجميع عمليات الاستكشاف آلا 
نی غیاب الفلکین , 


التوجيه : خلال اليل » تحر في اه السماء حول 


التصوير الفلكى : هذا الجهاز المتطور يُستعمل فى المراصد 

الكبيرة + ويقوم بالتقاط صور فوتغرا: أجزاء الفضاء ‏ 

مع تكبيرها حسب المقایس التى يطلبها الباحث القلكر 

تمد الغلماء على هذه الصور لدواسة الكواكب رادج 

البعيدة هذا جهاز للرصد , فى إمكانه أن بسع بطري آية حركة النجم الذى نها پمک نآ 
يدور حول حورو 


شکب کا 
كرب مکای 


الإنكسار والإنعكاس : كانت التلسكوبات الأولى تی 
كلها بالكِسَارٍ الأشعة القادمة من النجوم على عدسا 
المكبرة . أما التمسكوبات الحالية » فأغلبها تعمل بانعك 
الأشعة . انها مزؤدة بمر] » تعکس أشعة الکوا؟ 
رة وفى الرسم ( تححث ) بظهر رجل » يعطينا فكرة 
مقایس وحجم هذا التلسكوب » الذى يبلغ طوله ۱۸ 


أقدم المراصد : تختلف المراصد القديمة عن المراضد 
الحديثة : ققد كانت القديمة ام على المبانى العالبة 
كالأمرام وراج » كما يظهر فى السرم ( تحت) 


مرصد هدي قديم 


KEL,‏ أشعة الشمس ‏ وينقلها 
موجود فی أرزونا اللا 


المايا : كانت الأهرام المُدَرجة ُستعمل لدى شعب المايا 
القديم بأمريكا الجنوبية ‏ لمراقبة السماء ودراسة حركات 


الهلال : ماأرْوَ ع منظر القمر وهو يتوسط ية السماء قى 
أحد ليالى الربيع ؛ التى تخلو من السحاب والضباب . ومرة. 
کل شهر » يظهر القمر بدرًا مكتمل الدائرة » ثم ينقص شین 
فشينا ؛ إلى أن يظهر على شكل هلال نصف دائرى »اث 
يختفي فى بعض ی . وعد ذلك بدا ف الكبر إلى أ مود 
مكتملا مرة أخرى . وهذه الظاهرة ظلت شل بال القدماء. 
yS‏ مراحل القمر ع. 
ار أل فوع يسم السدة إلى الي شر شهرا » وجعلوا 

الشهر الواحد يمثل ابن ین طهور ال سل 
ظهوره مرة أخرى 


أقرب كوكب إلى الأرض : قبل أن بضع الإنسان قدمه‌لی 
٠ 0‏ كان قد عرف الكثير عن ذلك رکب 


8 إذانصورناأن نان ما 
ين لض والقمر هى ستيمثر 
2 راد كرد السافة ین 
الإ والشمی خصسة ما 


| الروس إلى الفضاء فر 0 
اتی أرسلها الروس 


عربة على شكل قديفة ‏ يُطلفها يدفع إلى الفضاء الخارجى 


سای لغبلا ول فون 


الكواكب الصغری : قديمًا كاد 


الحلقات الغامضة :کوب زل اکر من لش مدا 


مر : وبعد عن الشمس كيرا ء ويحتاج إلى للاثين سنة لدم 
واحدة حولهها . وسذا الكركب لابزال ير فول 
واشیفرات الفلكئين , لوجود حلقات نظهر حوله ؛ ويمكن 
رؤيتها بأبسط أجهزة الرصد E‏ 
آلحلقات ۲۷۰۰۰۰ اکیلومتر > أى ۲۰ مرة مشل قطر 


مات : مرف الكراكب الصغيرة جدًا یات ۰" 7 


وى فى بعض الحالات عبارة عن قطع صخرية فى حجم 


1 ۲ ارول 
لجبال المتوسطة الحجم 0 
واسطة سفينة الفضاء الأمريكية ٠‏ باون 
سنة 1404 . وهكذا بدا 
البعيدة عن اضر 
ا 
رل 
ری 
مدي کواب انمزع الفمسية ا 


الشمس 


ضوء النهار من عدد كبير من الألوان + الى 


| ینها . ولا ندرك ذلك الا عند حدوث بعض 


فيتحلل إلى ألوان وس قرح 


اسان فى العصور القديمة بق 


٠‏ ويُقيم احتفالات خاصة 


مساء عند الغرب ء وكأنها 
کوکب لا ينحرك بهذه السرعة » بل أن 


حسم اك لب نامع النسي. 


ربيبة : يمكن كذلك مشاهدة ظواهر غريبة أثناء 
اهر غرية : یمکن و 
1 منها مثأا تلك الدواثر المحيطة بالقمر » والتى بظهر 
مثلها حول الشمس أثاءالنهار . وهذا يحدث عندما تظهر فى 


دعر افلج بر کاس عم 


أماكن آمنة وا من ظلام الکسوف: 


التفسير العلمى للكسوف هذا الرسم يبن لماذا تختفی 
الشمس فى بعض الأوقات عن أنظارنا » وتحتجب أشعتها 
فلاتصل إلى الأرض . ذلك أنه لكى تحسدث عملية 
أن تصبح الأرض خلف القمر تماما بالنسبة 


الظواهر العجيبة كذلك » 
الفط الششمالی : من الظواهر 
لقطبی الشمالى » والذى براه أهل المناطق 
ا نشاهد فى السماء را ضولية صفراء 


وعندما يمر القسر أمام 
أشعتها عن الأو وخلف القمر 1 
واسعة من شبه ظل . عندئذ تغیب خسوف القمر : هناك أيضًا حالاك يحتجب فبها القمر » 
فى المکان الذى بقع فيع 
الأوض . بينما فى مناطق شبه الظل 


وخضراء تبدو وا 


تتتقل ان مه الظاهرة 


وُعرف بالحسوف . ویحدث ذلك عندما تفع 


ما وراء الشمس 


ملاین النجوم : ما أكثر النجوم التى تلا فى السماء أثناء 
الليل دخاصة عندما يكون الجو صحوًا صائيًا . وقد جاول 
علماء الفلك إحصاءها بالعين المجردة » فوصلوا إلى الي 
نجمة . لكن شكل السماء يتغير مع تغير فصول السنة . ومع 


النجوم . ولكى نشاهد النجوم البعيدة الأخرى » يجب 


خاصة ) مثل التلسكوب وغيره من أجهزة 


بقع قب اد على بعد ۸٩‏ سن و 


بنع سکب الجوزاء على بعد ٠١ ١‏ سنة نوي 


أنا ری ماد فطع على بعد ۸.۷ سل حوية. 


الساخدة والباردة : كما تختلف النجسوم من حيث 


مجموعات النجو ابارزة فى نصف الكرةالشمئى الموسط . خلال قصل الريع ‏ إلى 
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بروج السماء :رف أهم مجموعات النجوم الموجودة فى 

السماء بأسماء خاصة . وهی أسماء وضعها الفلکیون مدق 
العصور القديمة » سواء منهم الإغريق أو العرب أو غرم + 
وا لنسهيل العف على بروج السماء ودراستها. ‏ ومكن 
من خلال هذه الصفحات أن ندرس بطريقة مس نجوم 


منلف ره ال لزق نی دای تختار بلك 


٤ 3 


ناجوه البارزة فى تصف الكرة الشمائى خلال فمل الصيف ر إلى سار 


الفصل الملائم » ونبحث فيها عن النجم القطى الذى يظهر 


دا اا یا عنه بعض الشی» » ستظهر 


مجمرعات الجر ارز فى نعف از دای الموسط خلال فصل اشامن 
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للتعرف على مواقع مجموعات النجوم الق رل 


الخرائط التى تقدمها هنا e‏ 


حول أسرار النجوم السماوية » التى يمكن 


فى اللیا 


۲ - هاه الاتجاءالذى ره شمیت ريط رهی نسحب معها لض رالکراکب رفظ الدسی 
في ات یوم یه سس بحركها لعن م المحسومة( الى يها السهم ار ) :دور ال حون .ال و 9 هذاه الجا ای له نمی یط بو 
أن الشمس تتفل مس مجموعة تجوم ( برج ) إلى مجمرعة وی ( وحن 


: مذ زمن بمید والانسان مه بالنججوم 0 


والکواکب » يحاول ربط الأشكال التى تكوّتها مع بع 


الشمس قرية من برج 


بل ٠‏ مکنا ظهر خلم السجيم »ثم تعلو 
فيه علماء يمارسون مراقبة حركة النجوم والكواكب وال 


أعطى الانسان 
المائكيله نی ترکیب 


السحب البيضاء : من سطح القمر » يظهر وجه ال 
المضىء المواجه للشمس ۰ مثل نقطة بيضاء اللو 
السحب اة فى لاف الجر 


والشارات من تحت السحب المتفر 


٠‏ فيظهر مظلمًا لأنه يكون فى فترة الیل » وسوف 
س تدريجيًا بعد ساعات ان الأض + 
وانقضاء ساعات الیل 


بعش الصور نیتم التقاطها بواسطة سار 


استکشاف الأرض : هلا الم يريدون استکشاف 
طبيعية فى أحد الجبال . إنهم بظدون نتم ال 
السراديب الطويلة ل بصل بهم إلى باطن الأرضش 


ونت حدينا بالنسبة لتاييخ الأيض 
کی ای اساد ې الآن أن يصل إلا لاف ة عدة 


عشرة كيلو مات E‏ ولكى نصل إلى باط 
اض الحقيقى » لابد من حفر بكر يصل عمقها إلى 1۳۷۸ 

E 

عرفنا هذه الحقائق بشكل على بعد التقدم الهائل الذى 
الدراسات الجبولوجية » والعجارب السی تمت حول 

الظواهر الطبيعية الخاصة برض » مشل الزلازل وراک 


وغيرها 


واد المنْصَهرة التى 


9 


النارفى المركز :فی باطن الأ » عند مركزها ‏ بوجد جز 


كيلومتر » أى مايزيد على ربع قطر الكرة 
الثواة » يوجد 
الصخرية » وهی أقل صلابة من مادةالصخور 
الموجودة على الح . ثم هناك القن 


الصخور الى نعرفها ؛ ولغ لها ثلاين 5 


نفس رقة القشرة بالنسبة للتفاحة أو أية فاكهة أخرى . 


الأبحاث الجيولوجية 


عناصر الأرض : ما أكثر ُواة جمع القطع الصخرية الغربية. 
والمعادن الخام . إنهم يهتمون بکل الأحجار ار البديعة اتتى 
تحتوى على بعض المواد الهامة » کالما ابورات 
والمعادن . وغل ما توجد هذه الأحجار فى نی نهر أو فى 
الزدية أو على حافة الجبال العالية . وتم فى متاحف العلوم 
تصنيف هذه الأحجار » مرش مع تارييخها والمواد الى 
تحتوى عليها . وهذه العناصر والمواد وغيرضا هی موضوع. 
اهتمام علماء الجيولوجيا . فهسم يقومون بدراسة الطبقات 
0 تحت ال 


. ویدرسون 


الأرضية مد ملاین السنين إلى 
العلماء 1 :۰ 
الى تحمل (شارات ومعلومات هامة ۰ ییک من عاج 
معرفة وككابة تاريخ الكرة الأضية . 


الع . وبالئسبة 


صخور ونيران : عندما يعدر الجيولوجى على قطعمة 
ما فإنه يؤكد نها حرجت إلى 

المکان شهد فى أحداً 
البعيد حدوث برکان خرجت منه مواد رة كثيرة 
المنطقة + لتصبح فيما بعد منطقة جبلية 


ولرجى على صخرة من الحجر الجيرى ‏ بتاک أن بحرا 
کان 00 الذى وجدعا يه . قات 


الات : لتحليل الطبقات الصخرية فى أعماق البحار + 


ومعرفة طبيعة المواد الم 


نی کون مه وای معرنة ایخ 


إن الحرارة الشديدة والضغط درم شکل ومظهر الصخرة . كما يتين من خلال السهم الأب 
صخور وزلازل : فى بعض این شكل طبقات 


الصخور على حبرا 
كيف تطورت هذه الحيوانات لیخ وجودها . وهذه 
الحفريات هی النى يعتمد عليها غلم الجيولوجيا ۰ لمعرفة 


حقائق تريخ الأرض خلال العصور القديمة . 


هذه الصخرة مكنة من افراع رالأمداف شنز ایب 
سار 


د الحیونات الهملاقة الى لت منذ قرو . وعلى 
هؤلا الأمفال أن يتصلوا بالشرطة لإبلاغها عن هذا الإكنشاف 
میب . وسوف بأ لخراهالجیرارجنوعلماء ار + 
البحث فى نفس المكان عن بقايا عَظميّة أخرى لهذاالحبوان 
أو غيره . وعندما يعثرون على قطع بتضح | 


فإنهم سوف بحاولون إعادة تركيبها ٠‏ ودراسة تريخها ٠‏ ومعرفة 
الظروف التى عاش فبها هذا الجيوان العملاق قبل ملایین 
السین 


در ١‏ فى نفس صلابة المادة الحجرية أو 
ونرى فى الرسم إلى أسفل را IS‏ 
يسمى ٠‏ ثلاثية الفصوه 


۳۹ 


تحت الرمال : وال 
a‏ 


آمیح کالحجر. ومد ملاین اسن 
ارسل عبارة عن اسخور صلبة انلها جسم لحرا 


من فيه ذلك الحيؤات .و 


درجات الحرارة » 


rv 


الدراسة : لكى لال الحفرية الأمينة :بت نقل الصخرة. 
ی تحتزى على الحفية يكامله لى المعمل » ثم تسمل 
ات خاصة لتنظيفها من الرمال والصخور والمواد العالقة 
بها قبل أن تيدأ الدراسة العلمية للحفرية 


هکل عظمي لاحدى لیات الفرون, مد که رن في إحدى الداحف. 


فى المتاحف : بفضل الاكتشافات المتعددة » وعملیات 
التى يقم بها الغلماء والمختصون فى علم الآثار » 
أصبح فى الإمكان معرفة شكل بعض الحيوانات المنقرضة » 
على وجه لش فى عصور ماقبل ری » 
رر على هياكلها العظييّة المتحجرة » ولتی 
رض فى أهم المتاحف العالمية 


اتیب الم 


7 ن والكواكب الحالية » سحابة 
الغاز والغبار ای » كانت تدر 
على شكل زوبعة أو إعصار . وهذه السّحابة ال عبر 
أصل كل العناصر فى النظام الشمسى حاليًا . فقد كف 
الغاز والغبار فى بعض الأماكن على شكل كرة » أصبحت 


الأرضية بدأت فى انخاذ شكلها قبل ثلاثة الاف مليون سنة 


المطر اف يهطل على | 


ون » لاسما كانت تحص هزم بخار 


الكائنات الحية الأولى 


دنه اسا نم فى بي ال خر تس 


كلها على 7 الحيوانات والباتات القديمة اسیانقرضس 


أيه م علماء الحيوان بالطبقات الصخرية 


كيف كانت حياة الكائنات 
التاريخ 


أعلاه يبن شكل قاع البح مد 


الحيرانات ذات الجسم فى قاع البحر :ال 
من الأعطار . ركان ملاين سنة . لقد ظهرت عددكة نع من 
إهية »يلغ طولها. 2 الحياة الحبرانية البداية لالب . أمافوق اس فل 
بظهر أى نبات فى ذلك العهد 


0 الأحطبوط ( النوتيليات ) ذات القوة 0 3 

۲ - للا اففرض لهذاالسیب الأسماك الأولى : فى ذلك العهد » ظهرت أولى الأسماا 
۳ - فريضات ۹ التى لها عمود فقری . وکانت مختلفة تمام الإخخلاف عر 
e A‏ أتواع ال ۳۹ ۳ ۹ ليا ده م 

٠‏ - شيك اي ولع الم 2 الحيوانات باسم ١‏ مونیات العهد الثانى  »‏ وکانت توجد الأسماك الحالية » إذ كان لها فُمّ ملب 

r 0‏ بأعداد هائلة وسط البحار تبحث به فى لول عن الغذاء 


01 هم 
الحیوانات خارج الماء ۸2 
Ai‏ الحغرات e‏ 
RI‏ المح التىتتحدر من عقارب البحر رغيرها 


أجنحة يصل طولها أحيائا إلى خمسين سننيمتر 


8 يموب رازه المتحجر 
الزواحف الأزلى : عندما استغنت البرمائيات ای عن 


المياه » واستطاعت وضع بیضها على اليابسة ؛ حيث تولد 


OA E‏ كاد مافتماغلی فق 
أكسجين الهراء » لذلك كانت نموت اخحاقًا بمجرد 
وين الماء . غير أن الأمور تغيرت فيما بعد » وتعلمت 


اب رس سوام وهو ادن 
کار 7 


عهد الزواحف العملاقة 


اروس : کلب ماكانت الما 
النناصورات » وتيها تهاجم كله الم الأنواع لد 
الُشب » لتفتك بها وتفترسها . وكانت هناك دِينَاصُورات 
سل > تجعله تقام أعداءها بل ونتصر عليهم 

أععلاه يعض نماذج من ذات 


وحوش البحر : إن قصص المغامرات حافلة بالكثير مر 
الحکایات والملاحم والأساطير النى تدور حول كائنات 
البحر لمتوحشة »ای تفاجی البحارة وتفدك بهم أحياا 


وهی توصف غالا بأحجامها الضخمة الخيالية » ويمظهرها 
اتف ارب . لكنها تشه دائمًا الزواحف الجملاقة مثل 
الثعابين المتعددة الرءوس وتر ن الذى تخر چ إلشار من 


الحبوانات الضخمة » كما أن بعض البحارة رمه يالا 
أنهم شاهدوا هذه الوحوش البحرية وقد يكونؤلك من قيل 
الخيال المبال E‏ كدو أنه يمكن أن توجد 


الصيادون : كانت هناك أصاف E‏ الديناصورات 
وسطا البحار » وتضذی بالأسماك الى 


محالات العلماء لإعادة تَصّورها من خلال دراسة الآثار 
المتحجرة . ولا أحد يدرى بالضبط سر انقراضهامن على وجه 


ونورا 


لای اد راذب رار وخر 
E E‏ 

حارط 
ومفترسة » عاشت على وجه الأرض قبل ملاد 
وكانت أحجامها عملاقة » کما کانت رش ف 
المعروفة حاليًا . وقد ظل بعضها موجودًا إلى ثلاثمائة سنة ١‏ 
مضت . وقد تحدث عنها عدد من كتب الرحلات ؛ منها 
ودو » الذى انقرض من القرن امن عشر » إذ قضى 


الدیباصورات ذات الأجنحة : لم تكن الطيور هى الكائنات 

الأرلى التى تعلمت التحليق فى الجو » بل سيقتها إلى ذلك 

صغار الديناصورات » التى ظهرت لها أجنحة امددت من 

السيقان إلى الجسم » على شكل غشاء جلدى يشيه أجنحة 
ش . وکانت هذه الديناصورات الطائرة تست 


انتيجة أى اصطدام ال 


بصطاد خلالها الأسماك النى یل الق اض عليها 
بمتقارة الحاد 
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والكسوار والکیوی 


المُهْرٌ : هذا المهر الصغير » مُنهمك فى الرضاعة من آمه 
مرس .بعد أن قطی ساغات طولة جریا 
وهذا المنظر البديع يعطينا فكرة عن الحنان والعطف والرعلية. 


الفبل الحالى 


اتی تحيط بھا الات صخارها » وعن مدى ازباط امولود 
الصغير بأمه إلى أن يك من الاضاد علي رها أجداده ال 


تسه , والدبيات هی التى تلد وضع ضغارفا فی الم 
الأولى من عمرها » لهذا متیر الانسان من أسرة الشدبييات 
العليا . أماالطبور 


ون التيات رنوفهوص 


آكلة لیم صخيرة الحجم حقيفة الحركة » لكنها لم تكن 


فی الصحار فى ذلك الزمن » كان مناخ الأرض يختلف 
عمائراه حاليًا . فالصحارى مدلا كانت با عن سهول 
شاسعة مكسوة بالعشب الأحضر » وكانت زى 
حيوانات يمكن اعتبارها أجداد الجمل والحصان والغزال 


أغلب تلك الحيوانات العملاقة تأكل العششت + كسلانة 


وبطيئة الحركة بسبب ثقل وزنها + فى حير E‏ 


آخر العمالقة : بقيت بعض العمالقة من العهد السابق ت 
لى يعض الان اتی بناسبها ماه . وقد شهدت أمريكاً 
» التى كان لها غطاء ضخم وصلب 


هو الذى ظهر فيه الإنسان 
وبعد قرون من ذلك المهد » وجدنا الإنسان يسود على 
الأرض » ويسمو فوق سائر الكائئات » بفضل ما أعطاه الله له 


ذنب من حلفات عظمية 


الأنياب الحادة : خلال ذلك العهد : تطورت كذلك أنوع 
کل اللحم ذات الأجام الشخمة ٠‏ مثل النمر ذو 


شهدت ظهور الإنسان 
الديناضورات قد اتقرضت نها وتطورت آحجام ۱ 
تطوزا كبييًا » فأصبحت لها أجسام ضخمة جدًا . وكانت 
أغلب تلك الحيوانات العملاقة تأكل المشتِ » كسلانة 
وبطيئة الحركة بسبب ثقل وزنها . قی حین كانت الحيوانات 


فى الصحارى : فى ذلك الزمن » كان مناخ الأرض بختلف 
عمانراه حال . فالصحارى مدلا كانت عبارة عن سهول 
شاسعة مكسوة بالعشب الأخضر » وكانت تع فيها 

أ حيوانات يمكن اعتيارها أجداد الجمل والحصان والغزال 


الشرسة آكلة اللحوم ۰ قد از 


وبدأت تهاجم الحيوانات آكلة المشب 
الحركة : وقضت عليها خلال قرون قليلة : فانفرضت بصفة 

انهائية 

خر العمالقة : بقيت بعض العمالقة من العهد الاب تعيش 9 القردة : يتما كان الصراع قائمًا بين لوح 
فی بعض المناطن اتی يناسبها مناعها . وقد شهدت أمريكا 9 الأخرى فى السهول والبرارى ٠‏ كانت الغابا 
97 وتطور أنواع القردة باخللاف أشكالها وأحجامها . ويرى بعض 
هو الذى ظهر فيه الإنسان البدائى > 
ن ذلك المهد » وجدنا الإنسان يسود على 
لى ما أعطاه الله له 
زه غن مخلوقات الله ری 


ش والحيوانات 


سمو قوق سائر الكائنات + 


طريق الحرير 


ما وراء الجبال والبحار : كل ما نعرفه من معلوسات 
و 


م 
السنوات الأخيرة . ومنذ ألف سنة:: كانت معرفة كل 


إلافى ال 
شعب تفتعبر فقط على الحدود الجغرافية 
وب E‏ 
والبحار من أكبر الحواجز انی تفصل بين الط 
نان على استكشاف ماو 
الشجمان دفعتهم غريزة ال 
رال والسياحة فى بلاد غير بلادهم + وكاتوا يعر 
رحلاتهم بحكايات عجيبة عن البلدان التى مروا با وء 
طائع رشکل سکاو واناتها . وقد انتشرت ظاهرة 
الرحلات » وب أبطالها بنشرون مغامرانهم وما شاهدوه أثناء 
تجوالهم عبر ابسلا . وسفضل هذه الانتكشافات 
والرحلات ٠‏ أمكن تدريجيًا وضع أولى الخرائط المتكاملة 
للعالم . بسختلف بلاده ومحيطاته و 
ن أولى الخرائط العرية 


إمبراطور الصين : وأخيرا : وبعد سفر طويل فى طريق التجارة 
مع الصين : والذى ييُسمى + طريق الحرير ٠ ١‏ وبعد عبور سور 
الصين العظيم + وصل ماركوبولو إلي بلاط إمبراطور الصير 

قوبلاى خان » الذى استقيله استقيالا حارًا ‏ وأكرمه نا 
كما أذت له بزهارة الإنبراطورية الصينية : والتعرف على جميع 


مناطقها 


الحكايات الخيالية 


أرما وعشرين سنة 


والمغامرات . وقد استمرت, رحلته هذه 


وجزه وودياته 


را القافظة : ساف ماركوبولو لستوات طويلة عبر أراض مجهولة 
الإديسى الما م لمشهور . وی أعلام اللستكشافات .۰ ومحفوف بالمخاطر من كل نوع . وفد عرضت تافل عدة 
والرحلات الغربية ٠‏ ماركوبولق» . أما تاريخ الغربى : فيسل ۱ 


رحلات ابن بطوطة الهامة 


ولون فى أسراقهم الؤراق 


المناظر الطيعية : انطلق هذا المستكشن رکله فضول إلى 


المعرفة ٠‏ يتسلق الجبال ويقطع الصحارى ويج على طول 
الشواطئ ويستمتع بالمناظر الطبيعية الخلابة التى تمتاز بها 
الصین » كما يحرض| على دسجل کل الطاضيل پذقة 


القراصنة : خلال رحلة لودة ‏ انار طريق البجر : وشاهد. 
القراصيئّة وهم بقومون بعملیات الهجوم على السفن التجارية 
ويحاصرونها ٠‏ ويتوجهوث بها نحو ایهم تب حمولانها 


يوميات الرحلة عندما عا موبلا قام يساعادة 
أحد أصدقائه :دون أخبار رحلاته یات أسفاره فى 
تولف كبر : ذكر فيه أحوال البلاد التى زارها , وکان للکناب 
أثر كبير فى تشجيع كثير من الناس على القيام برحلات 
استكشافية عبر لاد العالم . 


رحلة ابن بطوطة 


كناب د الرحلة ٠‏ : من أشهر الكتب عن الرحلات فى القرن 


عشر الميلادى » کتاب ابن بطوطة و الرحلة ٠»‏ ؛ الذى 


ولد المؤرخ والجغرافى المغربى ٠‏ ده محمد بن عبدالل » 
بطنجة سنة 4 ۱۳۰ م ۰ وتوفى بمدينة فاس سنة ۱۳۷۷ 

وهو من أشهر لاله فى الإسلام ۽ حيث زا ال 
يا الصغرى وفارس وروسيا والهند والصين وإسبانيا 
اء . ومسا اهر به ن الال المرب عوره 
الصحراء بطريق تجار الذهب والملح حتی مديئة تومير 
وعاد سالمًا ؛ ولم يكن هناك من قام قبله بذلك ۰ 
للمخاطر التى تملی بها الصحراء ‏ خخاصة قلة الماء ووجود 
الرمال المتحركة . وقد استعان ابن بطوطة فى رحلته بخبرته 
وذکاله » حيث كان 


فرس النهر : اكتشف ابن بطوطة أن 
تمتلی بالمستنقعات ‏ ال 
فرس النهر » الذى كان الأهالى يطاردونه بالرماح 


مدينة تومبوكتو عاصمة مملكة 
ينة عدنذ من أهم 
اقتصادية فى الصحراء . وقد تعرف ابن بطوطة هناك 


دقيق للمناطق الصحراوية سكانها رطبائمهم وعاداتهم . فد الواحات : قام ال لمغري بزارة كتير من الواح( 
ظل كناب و رحلة ابن بطوطة و 4 ریق کے من اللا 


تستريح فيها وتتزود بالماء. 


إلامنذ مائة وخمسین سنة . وقد أصبح منذ ذلك القت » 


تحيظ بها أشجار ال المالة ویسود 


محل عناية كبيرة من المؤرخين والجغرافيين + 
الجبال : اكتشف ابن بطوطة أن الصحراء ليست نجرد العواصف العلية : وصف ابن بطوطة وصفا دقيقا کل 


مساحات رملية شاسعة » بل توجد بها سلاسل جبلية مغامراته أثناء عبو 


شاهقة ٠‏ قد یلغ ارتفاع قسمها أكثر من ثلاثة الاف متر 


الطوارق : فى طريق عودته ‏ تعرف ابن 
قبائل تعيش فى أواسط الصحراء الإ 
يعيشون على ترية المواشى وا 


3 


هراكب شراعية : بواسطة السفر 


نباتات جديدة ! کنا حملوا إلى را من أمريكا عددًا > 
من البانات الجديدة » منها البطاطس والطماطم والذر 
ذا من الفواكه الغربية , 


أقصر الطرق : عندما اشرت فكرة كر 


الل ذلك فان اللغة المتداولة جاليًا فى البرازيل هى البرتغالية 


بيزارو : أما فرانسيسكو 


فقد قام » بأوامر من ملا 


إسبايا ٠‏ بخ (مبراطورية 


عبروا النحيط » سوف يصلون إلى الطرف الغرى من الهند 
لذلك ظن الجميع أن هذا هو أقرب طريق إلى البلاد الغنية 


بالتوابل والح ار 
كرستوفر كولمبس بمحاولة للتأكد من ذلك . وساعدته 
للقيام بمحاولته ملكة إسبانيا » فجهز لرجاده ثلاث سفن 
ولم يكن يعرف فى ذلك الوقت أن 


والأحجار الكريمة . وقد 
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اوقت » كانت التوابل غالية جد مثلها فى : 
الذهب لأنها كانت تستعص[ لفى لت وسفط کات 
مدة طويلة من الَف بمراجهة بة البحر و 


عشر شهرا نا . وقد واجهته زوايع كثيرة خاصة فى 
أطراف اقا الجنوية 


» ليعبر المحيط الهندى . فکان بذلك أول آوربی 
ونزل فى كاليكوت + وهی 


رحلة ثانية : كان دی جاما قد ترك بعض رفاقه فى كاليكوت : 


بداية المستعمرات ؛ هکذا بدأت البرتغال نم مستعمراته 
فى الهند »ثم فى أقطار أخرى , حيث توجد منتجات دي 
كالتوابل والذهب وغير ذلك من المواد الغالية لین . 


نائب الملك ؛ بعد انتصاراته ی حققها فى غزو بلاد لد 
أصبح فاسكو دى جاما ناا للك البرتغال ياه 
اعترافا بما قا للبرتغال » حيث فح لها طريفا تجار 


ربخت منه كثيرًا من الكنوز 


حول العالم 
المغامرة الكبرى : بعد ان 


واستكشاف الا اليد 


بالقيام بجولات کبری حول العالم » يطوفون خلالها 
بجميع الأقطار 1 


القارات » وی 


بهذه المغامرة الكبرى 


ثم استأنف رحلته بعد ذلك إلى إفرية 
مقتولا فى إحدى الجزر النى وقف بها مع بخارته المسزود 
بالماء والطعام » حيث هجم عليهم سكانها 
الرحلة بقيادة رفيقه 9 سباستيان | 


ومس وستون ربجلا من جدود ملك إسبانيا . وقنام 
اف جميع شواطی أمريكا الجنوبية » فاكتشف 
ممرًا يؤدى إلى المحيط الهادى » وهو 
سو 


على قيد الحياة » ووصلوا فى نهاية المطاف إلى تقطة 
البداية . لكن هذه المغامرة الكبيرة نقحت الطريق أمام 


علدنا بنأت مرسلة مسا 


من المعتن رجلا الذين صاحبوا ماجلان »إلا 


ثمائية عشر رجلا فقط » هم الذين تمكنوا من العودة سالمين 


الانکا بعد احتلالها , وفى إحدى جولاته فى سلاسل جبال 7 0 لهم 3 1 الأناكوندة : من ین الوحوش الغربية التى واجهها رانا 
الأنديز » طلب منه أخو الحاكم أن يذهب للبحث عن 7 7 7 التى لم يسبق أن شاهدوها من قبل , الأناكوئدة 
الطعام » فركب أوريلا: 1 


العدة إلى النقطة الى 


الغابة ا ی 


البعئات : بعد 
الجنوبية » توالت وفود الرحالة وان إفريقي 
لاستكشاف الغابات والصحارى والأنهار التى كانت مجهولة 
بالسبة لويس . ومن آشهر المستکشنین الإتجاير »داید 
ليفدجستون » الذى قام برحلة طوبلة 


منابع الیل : بعد افتراقهما » ذهب ستائلى لیستکشف 
بحيرة نکتویا + بعد أن تخلى عن عمله فى الصحافة . وقد 
تأكد أن نهر اليل بع من هذه البحيرة ٠‏ فاكتشف بذلك 
منابع النبل ای ظل الجغرافيون نون عنها طويأد . 


والمدن » بصف كل أحوال وعادات أهلها وطبائعهم + 


فها أخباره تماما > فأرسلت إحتى الصحف الأنريكية 
الکبری واحدّا من مراسلیها وهو هنری ستانلی » للبحث عنه 
فى أوآسط افريقيا . وبعد رحلة طوبلة حافلة بالمغامرات من كل 
نوع استطاع ستائلى أن يعثر على ليفنجستوث فیح 


البحیرات الكبرى: لمدة خسر حت مد 
ليفنجستون فی استكشاف و 
عدذا کرام البجيرات الواسعة . وتتقل على قدميه سب 

ظهر القورب مالس منوا بغيته فى اكنشاف 


المزيد من أسرار القارة السمراء ٠‏ 


إفريقيا 1 عدم السو ل 
استكشاف إفريقيا » با خا عر ES‏ وانطلق 
يجوب البْرارى + ويخترق الغابات الا 
الكونغر ؛ إلى أن تمكن من تحقيق هدفه . 


اللقاء : التقى ١‏ الأمريكى ستائلى بالرحالة الا: 
ر بي ل یر ور دی تيف سال الى نهر 
اه بعد مرض أصابه . وقد تناقلت جماهير انا فى وا کر اا و ١‏ إلى أن خرج من 


أخبار هذا اللقاء التاريخى 


الشلالات : عند صعوده إلى ماع 
الال الإنجليزى على السواحل ی فى منطقة المحيط 
لأطانطى » فاكتشف خلال( ال 


الرواد 
الأسترالية لامتکشافها 
بالسواحل الشمال 


لو الأجنی لبلادهم ١‏ قد قاومواالسکان الجدد 


بل هزيمتهم أمام الاحتلال 


الصحراء : الصحارى الموجوه 

جدًا . وهى حول إلى مستنقات بعد سقوط الأنطار 
الغزيرة » وكانت هذه المستنقعات من بين المخاطر الى 
واجهت الوا لین » وماث بسبيها عدد كير مهم 


المناجم : بعد استغلال جميع الأراضى النيصبة » اقل 
المستوطنون إلى المناجم الما المعادن الفيسة 


القطبان الشمالى والجنوبى 


صحراء الجليد : يُعتبر القطبان الشمالى والجنوبى آخر 
زضية التى تم استكشافها . فالمناطق القطبية 
عبارة عن صحراء من الجليد » تطلب الشجاغة والامتعداد 
لکامل من کل من يريد أن يسافر ليها وبمكث بها مدة 
وقد تغلب الوا لأرائل على جميع الصعوبات » فبدأوا 
باستكشاف القطب الشمالى » حيث حاولوا العيش علي 

بقة حياة الإنسكيمو » لكنهم لم ينجحوا فى البقاء طا 
مام قسوة البرد فى فصل الشتاء هناك » مما جعلهم يتراجعون 
قبل إتمام مهمتهم الاستكشافية . وفى يداية القرن الحالى + 


کت او القطب الشمالى ۰ وذلك بواسطة الرائديين 
ندسون وسکوت . وقد مات سکوت ورفاقه | 
طريق عودتهم من هناك . وقد تطورت فيما بعد إمكانييات 

جلف ال إلى قطین سهلاء 


:أثاء مجاة ان لوصول إلى القطب لجدوی سن 
المياه 


ا اد كاذ زد دی 


بالطائرة : فيما بتاد قام الرائدان أموند سن ونوبيل بالتحليق فى 
سماء القطب الشمالى بطائ 


تحت الجلید : فى سنة 145 قامت الغواصة النووية 
برحلة إلى القطب الشمالی » وذلك عن طريق 


مستكشف نجح فى الرصول إلى 


سفيتته على حدود الأطراف الجليدية » الممتدة على البحر 
فى شكل حواجز . وقد می ذلك المكان ٠‏ حاجز 
روس ۲ 

أمندسون : فام أمندسون برحلة إلى القطب الجنوبی سدة: 
۱ بعد ان استكشف القطب الشمالی ؛ واستفاد من 
تجرته هناك . وبعد سنوات من ذلك ۰ قام الانجليزى 
سكوت بنفس الرحلة » لكنه مات وهو فى طريق العودة إلى 
بلاده 


الكهوف والمغارات 


فن الكهوف : على جدران بعض الكهوف الى سكنها 
ان القديم » عثرنا على رسوم بديعة تمل حيوانات 
الاهندسية ؛ وغیر ذلك مما أبدعه 9 
ومن أشهر الكهوف مغارة للسكو بفرنسا » والتى توجد على 
جدراتها سر للحيرانات تم رسمها منذ ۲۰ ألف متنة . وقد 
اهتم علماء الآثار اهتمامًا كبيرًا بدراسة الكهوف القديمة 
ومحتوياتها , لأنها ساعدت على زيادة معرفة تاريخ الانسان 


المساكن الأولى : ب 
على تسلّق الجبال یکتفی بللشوء إلى 
الكهُوف والمغارات المظلمة القربية من سطح الأ 

شر الوحوش وقسوة الطبيعة من برد قارس وأمطار . وفى البداية 
مسر إلى طرد الوحوش من تلك المغارات لكى يسكنها + 
بعد أن كان يعيش على أغصان الأشجار وفوق الجبال . ومن 
بين الوحوش الشى كانت تحتل تلك المغارات ؛ الب 
المعروف بدب الکهوف . ولكى يطردها من المغارات » کان 
يشعل النار ويلقى بمشاعل داخل المغارة تملأها بالدحان 


الكييف + الى يخدق الران ورشمه على اقا ارتا نامر > وعدا فى اا »فى شید مرا ف 
احتل الانسان تلك الكهوف ٠‏ كان يوقد نازا دائمة الإشتعال كهوف وجدنا على جدرانها رسومًا متعددة الألوا 
أمام مدخلها » لكى بعد عنه الوحوش المفشرسة » التى رسوم متکاملة 


اية فى الدقة ‏ مما جعل العلماء 
تخاف عادة من النار . وهكذا كانت المغارات والکهوف هی فى أنّها من اتجا ما 


المساكن الأرلى التى عرفها الإنسان القديم . إحدى هذه اللوحات الجدارية المشهور 


علم الكهوف : إن الاهتمام بدراسة الكهوف والمغارات لیس 
E‏ ی ات ا لت 


آطول السرادیب : مازال مکتشتر المفارات يكتشقون 


مفارات جدید: 


: إن الدخول إلى مسافات كبيرة فى المغارات 
العميقة ذات السرادیب الطويلة ؛ مغامرة كبيرة ٠‏ ولا يجب 


بعش الكهوف الشهيرة تستقبل العديد 


يذهبون إليها لمشاهدة عجایها . وفى 
للزوار ترجع إلى سنة 


من الجو إلى أعماق البحار 


جهاز فوس وصل إلى عمق ۲۰۰ مرتحت 
اليه ابحو 


عر ةالاسق ای مدا دای[ 
DTT‏ 1 


راد الجَغْرافِى الألمانى الکستدر 


E‏ س فى دراسة أمريكا الاستو 


ا ی ومد قمسه على اقا 


على قمة العالم : مثل المنا 
جبال العالم مدة طويلة دون أ 
لاستشكافها . وقبل قرن من اراک 


۵ : بعد استعدادات طويلة ۰ وتدرب متصل > 
استطاع الإنجايزى إدوارد ويمبر أن يصل إلى قمتة 
ميرفان » على ارتفاع 44۷۸ مثر . ويوجند يجبال الأب 
وعند عودته َد أربعة من رفاقه سقطوا من 


امن 


كانت قمم الجبال الإفرية. 
الرواد الذين صعدوا إلى قمة ٠‏ مونت بلان ٠‏ ( الجبل قمم الجبال الا 


الأبيض ) . وبعدها تسلق الانجلیزی ویمییر قمةجبل 
سيرفان . ثم توالت بعد ذلك المحاولات والإنجارات »إلى أن 
نم الصعود إلى أهم القمم الشامخة فى العالم .وت 


للاستکشاف العلمي . كان من أشهرها بعئة هیلاری 
رفینج اذا تسلف فى سنة ١467‏ أعلى قمة جبلية فى 
العالم ‏ وهی قمة جبل افرست » الموجود بسلسلة جبال 
هملايا . وتعتبر اليم رياضة التسلق من الرياضات المثبرة + 
النى يمارسها هواة المغامرة وال 


قامت بعشة ستولك وکارستنس خلال رحلتها 
الاستكشافية التى دامت ثلاثة أشهر » بالصعود إلى أعلى قمة 
فى أمريكا الشمالية » وهی قمة جبل ماكنلى ۰ ای تفع 
على ارتفا 2۱۹4 مترا 

۰ :فى هذه السنة » بدأت محارلات المُتَسَلِْينلِفَهْرٍ 


قمم جبال هملايا : وهى أعلى قمم العالم . وكان الفرنسيان 
ولويس لاشونال أول من صعد إلى اتا 


۹ :كان دیجوأوتاز ٤‏ وهو ضابط (سبانی تحت | 
كورئيز » ول رالد تسای قمة جب بويوكايتل . وهو على ارتفا 
۲ مرا ويوجد فى المکسیلی. 


۲ : فى جزيرة ثنيريف بالمحيط الأطلنطى » فام 
الإنجليزى سكورى فى سنة ۱۵۸۲ » بالوصول إلى قمة جبل 
ید + عل ازتفاع ۳۷۱۰ متر ۽ وهی عيارة عن نو 

واسعة . وقد واجهته عدة مشاکل وأخطار + 
بخرح منها سالما 


۴۳ : إن أعلى قمة جبل فى العالم هی قمة جيل 
التى توجد فى نیال » والتى يبلغ اتفاعها ۸۸۸۶ 
دی نسح من 
. وبعدهما توالى 


۹ : كان الئْدَانِ ليان بالمات وميشيل باکار » 


على يد السويسرى ٠‏ هوزاس دی سوسير ۱ 


